GRADO EN INGENIERIA DE DISENO INDUSTRIAL

PLAN DOCENTE DE ASIGNATURA
FiSICA DE MATERIALES

ANO ACADEMICO: 2025-26

CURSO: 1°

CARACTER: Formacién Obligatoria
SEMESTRE: 2°

ECTS: 6

HORAS LECTIVAS: 49

HORAS DE TRABAJO AUTONOMO: 101
HORAS TOTALES: 150

IDIOMA/S: Castellano/Catala

CODIGO: 17044

EQUIPO DOCENTE: Francesc Mestres fmestres@elisava.net / Judit Gonzalez jgonzalez@elisava.net

PRESENTACION ASIGNATURA / OBJETIVOS

El estudiantado aprendera las propiedades fisicas de los diferentes tipos de materiales que conocemos.
El conocimiento de las propiedades fisicas, y sobre todo mecanicas sera en este curso un aspecto funda-
mental a desarrollar. También se introduciran las propiedades sensoriales que en su mayoria no estan
reflejadas en las fichas técnicas pero que son un factor importante para la seleccién de materiales. El ob-
jetivo principal es el aprendizaje de las propiedades de los materiales y su importancia para la seleccion
del material idéneo para una aplicacion.

En el bloque de practicas el alumnado realizara practicas en el laboratorio de la escuela donde trabajara y
experimentara con materiales metalicos, ceramicos, poliméricos y compuestos. Sobre todo, se familiari-
zara con el comportamiento de estos materiales bajo traccion y flexion.

Se realiza un trabajo de investigacion que incorpora no solamente la seleccion de un material, sino tam-
bién un analisis del ciclo de vida del mismo. Entender las propiedades ambientales de los materiales y su
ciclo de vida hara que la asignatura adquiera una dimension fundamental respecto a un concepto clave: la
circularidad. Esta circularidad de los materiales que necesita nuestro mundo depende en gran medida de
los materiales que utilizamos. El alumnado aprendera a reconocer los factores que condicionan el proceso
de disefio en relacion a la sostenibilidad y la circularidad de los materiales, y el ciclo de vida de los pro-
ductos.
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4% OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)
Esta asignatura incorpora especificamente el siguiente ODS y su meta:

Objetivo 13: Accion por el clima.
13.3 Mejorar la educacién, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional respecto de la mitiga-
cion del cambio climatico, la adaptacion a él, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana

]

En Fisica de Materiales se realiza el andlisis del ciclo de vida de productos mediante GRANTA Edupack.
La herramienta para poder estimar el impacto ambiental en la fase de disefio es importante para poder
crear nuevos productos con un impacto ambiental minimizado y ayudar, de este modo, a la reduccion de
emisiones que afectan al cambio climatico.

CONTENIDOS
Bloque I: Propiedades fisicas de materiales
1. Propiedades Mecanicas:
1.1. Fractura
1.2. Experimentacion de fractura en traccion y flexion
1.3. Fatiga
2. Propiedades térmicas
Capacidad calorifica, Dilatacion térmica, Conductividad térmica
3. Propiedades eléctricas
Conduccion eléctrica, Semiconductores, Comportamiento dieléctrico
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4. Propiedades magnéticas
Diamagnetismo y paramagnetismo, Ferromagnetismo, Dominios e histéresis, Imanes blandos y
duros, Superconductividad

Bloque II: Seleccion de materiales basado en sus propiedades

1. Bases de datos

2. Seleccién de materiales basado en las propiedades de los materiales y el entorno previsto
3. indices de seleccién segiin Ashby

METODOLOGIAS DOCENTES

- PA-Sesiones de trabajo con todo el grupo clase con el profesor/a
- PF-Sesiones de trabajo autbnomo en grupo
- Practicas en laboratorio

COMPETENCIAS

- Desarrollar una actitud creativa de experimentacion, bajo criterios cientificos y humanisticos, que
favorezca la exploracion de aportaciones relevantes e innovadoras. (G1)

- Configurar nuevas realidades para interpretar el contexto histérico, social, cultural, econémico y
tecnologico. (G2)

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevan-
tes de indole social, cientifica o ética, (CB3)

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para em-
prender estudios posteriores con un alto grado de autonomia (CB5)

- Actuar con espiritu y reflexién criticos ante el conocimiento en todas sus dimensiones, mostrando
inquietud intelectual, cultural y cientifica y compromiso hacia el rigor y la calidad en la exigencia
profesional. (T1)

- Ejercer la ciudadania activa y la responsabilidad individual con compromiso con los valores de-
mocraticos, de sostenibilidad y de disefio universal, a partir de practicas basadas en el aprendi-
zaje, servicio y en la inclusion social. (T5)

- Llegar a ser el actor principal del propio proceso formativo en vistas a una mejora personal y pro-
fesional y a la adquisicién de una formacion integral que permita aprender y convivir en un con-
texto respetuoso con la diversidad linguistica, con realidades sociales, culturales, de género y
econdmicas diversas. (T7)

- Integrar los fundamentos de la ciencia y tecnologia de materiales para la adecuada caracteriza-
cion, seleccion y aplicacion de las propiedades, estructuras mecanicas y sistemas de fabricacion
de los materiales. (E1)

- Resolver problemas técnicos de forma creativa en los ambitos propios de la ingenieria de disefio
industrial para dar respuesta a nuevas situaciones. (E8)

- Reconocer métodos cientificos para integrar fuentes de investigacion en la toma de decisiones
(E9)

Competencias propias de la asignatura
- Analisis de ciclo de vida de los productos y del impacto ambiental de los materiales.
- Razonar el comportamiento fisico de los materiales y/o identificar las caracteristicas de los mate-
riales en los productos que conforman.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Recopila e interpreta datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones inclu-
yendo, reflexiones sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el ambito de los materia-
les.

- Evalua de forma global los procesos de aprendizaje llevados a cabo de acuerdo a las planifica-
ciones y objetivos planteados y establece medidas de mejora individual.

- Muestra habilidades para el analisis de situaciones desde una perspectiva global e integral po-
niendo en relacion elementos sociales, culturales, econémicos y de género, segun corresponda.

-  Selecciona y caracteriza correctamente los materiales para proyectar con criterio tecnolégico.

- Aplica adecuadamente los conocimientos de materiales, tecnologias y procesos de transforma-
cion al desarrollo de producto.

- Integra fuentes de investigacion a la toma de decisiones

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Cada asignatura presentara a inicio de curso su PLAN DE TRABAJO donde constan las actividades di-
dacticas por semana / sesion / trabajo autdbnomo.

EVALUACION

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se basara en un seguimiento continuo del trabajo académico del/de la es-
tudiante a lo largo del curso.

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION
FINAL
P2-Seguimiento del trabajo realizado 10%
P4-Pruebas especificas de evaluacion: examenes 40%
P5-Realizacion de trabajos o proyectos requeridos 50%

CRITERIOS DE EVALUACION
La nota final de la asignatura sera la media ponderada de las notas de las actividades evaluables segun la
tabla siguiente

ACTIVIDAD EVALUABLE PESO RECUPERABLE | SISTEMA DE
(hasta 50%) EVALUACION

Examen parcial (contenidos del Bloque-l y 20% SI* P-4**

Laboratorios)

Examen final (contenidos del Bloque-Il) 20% SI* P-4**

Trabajo de investigacion (Parte-l: ACV de dos pro- 25% NO P-5

ductos)

Trabajo de investigacion (Parte-1l: Seleccion de ma- | 15% NO P-5

teriales)

Forum Transversal 10% NO P-5

Entregas de actividades realizado durante la clase 10% NO P-2

El estudiantado tendra la opcion de volverse a examinar de las pruebas recuperables. Las pruebas de re-
cuperacion se realizaran en el periodo del semestre destinado a esta funcién, no pudiendo recuperar mas
del 50% de la asignatura.

* En el caso de que las Actividades Evaluables Recuperables superen el 50% el estudiantado podra esco
ger, hasta un limite del 50%.

La no presentacién no justificada de cualquier actividad evaluable implica una nota de 0, aunque la activi-
dad haya sido calificada como Recuperable.

Las Actividades Recuperables solo podran ser objeto de recuperacion cuando hayan sido entregadas por
el estudiantado en la fecha indicada y con una nota igual o superior a 3.

** Para poder calcular la nota final de la asignatura, sera necesario obtener una nota minima de 4 en la
media ponderada de los examenes (sistema de evaluacion P-4).

Si se renuncia a acceder a la prueba de recuperaciéon se mantendra la nota lograda en primera instancia.
En caso de presentarse a recuperacion, la nota que obtenga sera la ultima, aunque sea menor que la pri-
mera.

El plagio o la copia de trabajo ajeno se penalizan en todas las universidades y, segun las Normas de Con-
vivencia de la Universidad de Vic-Universidad Central de Catalufia, constituyen faltas graves o muy gra-
ves. Es por eso que en el transcurso de esta asignatura cualquier indicio de plagio o apropiacion indebida
de textos o ideas otras personas (;,Qué se considera plagio?) asi como también el uso indebido o no de-
clarado de la Inteligencia Artificial en una actividad, se traduce de manera automatica en un suspenso y/u
otras medidas disciplinarias (Normes de Convivencia de la Universitat de Vic-Universitat Central de Cata-
lunya).

Para cualquier duda o consulta, véase la (Normativa Académica de Grado de la Facultad de Disefio e In-
genieria Elisava UVic-UCC).

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS
Basica
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Ashby, M.F. 2009. Materiales para Ingenieria 1 y 2. Ed. Reverté.

Callister, W.D. 2012. Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de materiales. Barcelona: Reverté.

Pefa, J. 2010. Selecciéon de materiales en el proceso de disefio. 22 Edicion, Barcelona: CPG.

Smith, W.F., Hasheim, J. 2014. Fundamentos de la ciencia de e ingenieria de materiales. Mc Graw
Hill.

Thompson, R., Thompson, M. 2017. The Materials Sourcebook for Design Professionals. Ed. Thames
& Hudson.

Kula, D., Ternaux, E. 2013. Materiology. Ed. matéria.

Complementaria

Ashby, M.F. 2012. Materials and the environment. Eco-Informed Material Choice. Oxford: Butterworth-
Heinemann.

Karana, E., Pedgley, O., Rognoli, V. 2013. Materials Experience: Fundamentals of Materials & De-
sign. Elsevier Science & Technology. -

Karana, E., Hekkert, P., Kandacher, P. 2009. Meanings of materials through sensorial properties and
manufacturing processes. Materials & Design (30):2778-2784.

Seleccio de Materials p.4 - Gonzalez, M. 2018. Dynamic experiences generated by sensory features
through smart materials driven design. Temes de Disseny 34. -

Ramalhete, P.S., Senos, A.M.R., Aguiar, C. 2010. Digital tools for material selection in product design.
Materials & Design (31):2275-2287.

Dent, A.H., Sherr L. 2014. Material Innovation: Product Design. New York: Thames & Hudson.

Recursos didacticos y material docente

El profesorado ira entregando el material docente al alumnado conforme se vaya necesitando. Este mate-
rial constara de articulos cientificos, colecciones de problemas, guiones de practicas y guiones de traba-
jos académicos.
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